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1. INTRODUCCION:

Existen muchos factores que inciden en el constante deterioro de la microcuenca del rio
Chimborazo, principalmente por las acciones antropicas: el manejo inadecuado de los Recursos
Suelo, Agua (abiéticos), Flora y Fauna (bioticos).

Por lo que el Centro de Estudios y Accion Social “CEAS”, Institucion de la ciudad de Riobamba
de la provincia de Chimborazo, sin fines de lucro, con personeria juridica, reconocida en
Octubre 21 de 1960, cuyo objetivo substancial es valorar la dignidad del hombre marginado de
la provincia de Chimborazo; a través de la implementacién de Programas de Produccion
Agropecuaria y Forestal, Agua y Saneamiento Ambiental y Manejo de Recursos Naturales,
conjuntamente con las organizaciones campesinas que pertenecen a la microcuenca del rio
Chimborazo se proponen rescatar y recuperar mediante un Plan de Manejo Ambiental,
Participativo y Sustentable la indicada microcuenca.

En Agosto del 2004 inician la investigacion los dos técnicos del “CEAS” con la participacion de
las 20 organizaciones que habitan en la microcuenca.

En julio del afio 2005 se disefia el Plan de Manejo “Propuesta” de la microcuenca bajo la
responsabilidad de los dos técnicos del CEAS arriba mencionados.

En el mes de octubre del 2005, se socializa la investigacion y propuesta a las 20 organizaciones
comunitarias y en Marzo del 2006 a representantes de las Instituciones publicas y privadas.
2. FORMULACION DEL PROBLEMA Y JUSTIFICACION:

¢,Como afectan las diferentes actividades humanas (domésticas, agropecuarias y forestales) de
la microcuenca del rio Chimborazo sobre la calidad ambiental de los Recursos Agua y Suelo?

La presente investigacion se justifica basandose en la formulacion de un Plan de Manejo éptimo
e integral para enfrentar el problema ocasionado por las actividades humanas (domésticas,
agropecuarias y forestales) sobre la calidad Ambiental de los Recursos Agua y Suelo.



3. ESTUDIO TECNICO :

3.1. LOCALIZACION DE LA MICROCUENCA DEL RiO CHIMBOR AZO

Esta situada al nor-este de la Provincia de Chimborazo a una distancia de 18 Km. de la ciudad
de Riobamba (zona 17 UTM).
Pertenece juridicamente a la parroquia San Juan.

P Las coordenadas son:

Latitud 9837092,23 - 9814890,79 y;
Longitud 735554,19 - 748150,76.

B Area Total 165,22 Km 26 16.522 Ha.
B Altitud

Superior 5000 m. s. n. m
Inferior 3170 m. s. n. m

B Caudal promedio del Rio Chimborazo 506 L/s

Uso del Rio Chimborazo: Los primeros 13 Km. utiliza la planta hidroeléctrica de la Cemento
Chimborazo y luego es destinado para riego para diferentes usuarios que se encuentran dentro
de la microcuenca y fuera de esta zona.

Uso de fuentes de agua para consumo humano y riego (localizadas en el ecosistema
paramo).

B Precipitacion promedio anual: 700 mm y Temperatura promedio anual: 6°C



ANEXO 1.
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3.2.

POBLACION DE LA MICROCUENCA DEL RiO CHIMBORAZO

Organizaciéon Comunitaria Numero de Nimero de
familias habitantes

Comunidad Guadalupe 30 216
Asoc. Santa Martha 22 163
Comunidad Calera Grande 150 1059
Comunidad La Delicia 50 362
Comunidad Shobol Llinllin 130 910
Comunidad Calera Shobol Pamba 120 929
Comunidad Chaupi Pomalo 72 512
Comunidad Calera Yumi 46 318
Comunidad Santa Isabel 70 504
Comunidad Calerita Santa Rosa 70 529
Barrio Rumipamba 50 347
Comunidad Guabug 220 1325
Asoc. Pulingui San Pablo-Casa
Coéndor >0 353
Asoc. La Chorrera Mirador 23 168
Asoc. San Luis de Chinigua 18 131
Coop. Santa Teresita de Guabug 45 227
Comunidad Pisicaz 100 734
Comunidad Chimborazo 120 960
Comunidad Tambo Huasha 37 273
Asoc. Cantarilla 46 335

TOTAL 1469 10355




3.2.1. Tamafo de Muestra

Se determiné el tamafio de la muestra mediante la siguiente formula; segiin ROJAS, S.

Raul.
n= m
T e’(m-1)+1
1469

n=
0.05%(1469-1) +1

N =400 gpcyestas

Simbologia: n = x (tamafio de la muestra)
m = tamafo de la poblacion
e = 0.05 (error admisible)

3.3. INGENIERIA DE LA INVESTIGACION Y DE LA PROPUES TA:

El tipo de Investigacion empleada: No Experimental, porque observamos los

fendmenos tal y como ocurre naturalmente sin intervenir en su desarrollo, luego los analizamos
y los describimos y Cuasi Experimental porque los reportes de los andlisis e interpretacion de
los resultados fueron comparados con las Normas Estandares Permisibles.

Para el levantamiento de informacion primaria (diagnéstico de la situacion actual, analisis y
resultados de laboratorio) siguiendo un proceso sintético-analitico se aplicaron los métodos:
Descriptivo, Explicativo y Experimental.

Técnicas y recoleccion de datos:

v Se utiliz6 la técnica de la observacion para la identificacion de los principales
problemas ambientales que degradan los recursos Agua y Suelo, para el Inventario de
flora existente en la microcuenca, empleando una libreta de campo en la que se registré
datos.

v Se aplicé la técnica de la entrevista a los dirigentes de las 20 organizaciones
campesinas para obtener informacion sobre: Migracion, alternativas de produccion,
plantas medicinales, enfermedades hidricas, caudales, estado de los sistemas de agua,
localizacion de fuentes con sus concesionarios y atractivos turisticos.

Se empledé la técnica de la
encuesta para  obtener la
informacién sobre: demografia,
nivel de instruccién, actividades
agropecuarias y forestales, flora y
fauna, cantidad y calidad del
recurso hidrico.




v' Técnica georeferencial: Para el levantamiento de informacion geografica de la
microcuenca se utilizé el G.I.S (Sistema de Informacién Geografica) y para la
elaboracion respectiva de los 17 mapas tematicos se empleo el software ARCVIEW 3.2.
Los mapas obtenidos fueron interpretados para alimentar la linea de base de la zona de
estudio.

Técnicas de procedimientos para los andlisis de res  ultados:
Se aplicaron las técnicas de interpretacion y de confrontacion; los resultados de las encuestas
fueron interpretados estadisticamente de acuerdo a la informacién recabada, obteniéndose 800
datos. Para los resultados reportados por los laboratorios se confrontaron con los valores de las
tablas y Normas Estandares Permisibles y los mapas tematicos fueron interpretados en base a
las caracteristicas tematicas similares entre las 20 organizaciones.
Se desarrollaron las siguientes fases:

3.3.1. PREPARACION.- Reunion con los dirigentes de las 20 organizaciones campesinas del
rio Chimborazo. Se planteé la propuesta.

3.3.2. ZONIFICACION: Gira de observacion de campo, delimitacion de la microcuenca,
caracterizacion fisiografica, datos georeferenciales para la elaboracion de mapas tematicos.

3.3.3. DIAGNOSTICO GENERAL:

v Identificacién de problemas que afectan a los Recursos Agua y Suelo

Proceso de sensibilizacion a la poblacién
utilizando como medios videos socio-
dramas enfocadas a la problematica que
degradan los RR NN.

Sociodrama en las Comunidades

v' Disefilo de encuestas, validacion de encuestas, entrevistas y levantamiento de
informacion

Mediante analisis de laboratorio se determind la calidad de Agua y Suelo

Inventario de Flora y Fauna.

Andlisis de Legislacion Ambiental en lo referente a los RR NN.

AN



3.3.4. SISTEMATIZACION: Disefio en el programa Access, ingreso de informacion, tabulacion
e interpretacion.

3.3.4.1 IDENTIFICACION DE PROBLEMAS:

Son cinco los problemas ambientales detectados que afectan al recurso hidrico:

1. Contaminacion del agua para consumo humano

AN

Causas:

El 90% de la poblacion desconoce sobre el manejo del recurso hidrico.

El 65% de fuentes de agua no estan protegidas y estan contaminadas por materia
organica (heces humanas y estiércol de animales).

El 50% de cultivos se encuentran a una distancia de 0-100m del cuerpo de agua que
son contaminados por el uso excesivo de fertilizantes.

El 65% de animales beben agua en el rio ocasionando contaminacién por la presencia
de estiércol.

El 100% de letrinas no cuentan con proteccion del manto freatico, provocando un foco
de infeccion.

El 40% de las comunidades poseen sistemas de agua entubada sin ningun
tratamiento, el

55% realizan desinfeccién con cloro y el 5% con sistemas de filtros.

El 28% de la poblacién sufre de enfermedades de la piel, el 16% de enfermedades
diarreicas agudas y el 58% de parasitosis, debido a la mala calidad del recurso
hidrico.

El 94% de agricultores no realizan obras de conservacion de suelo para evitar la
erosion hidrica.

El 90% de las organizaciones campesinas carecen del apoyo institucional de OGs y
ONGs EI 97% de la poblacion no aplican las Leyes Ambientales.

Efectos: Incremento de enfermedades hidricas en la poblacién, bajo rendimiento
escolar y pobreza




RESULTADOS DE ANALISIS FISICO-QUIMICO Y MICROBIOLOG ICO
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Elaborado por: BUSTOS, Ay Bustos, E. Investigacion de campo microcuenca

Rio Chimborazo.

a. Limites maximos permisibles para aguas de consumo humano y uso

doméstico que Unicamente requieran desinfeccion.

be Limites m&ximos permisibles para aguas de consumo humano y uso
doméstico, que finicamente requieren tratamiento convencional.

c. Norma INEN ( No existe restriccién en la Norma Ecuatoriana de

Calidad Ambiental),



Coliformes Coliformes

Comunidad Fecales Totales
Limite (0] 0
Shobol Llinllin 5 10
Calera Grande Pomalo (0] (0]
Chaupi Pomalo o 4]
Calerira Santa Rosa 0 (0]
Cabecera Parroquial San Juan (0] 0
Calera Shobol Pamba 17 14
Chimborazo 2 4
Santa Teresita de Guabug o 1
Asoc. Santa Martha 0] (0]
Guadaliupe 21 14
Barrio Rumipamba 3 9
Tambo Huasha (0] 0

Elaborado por: BUSTOS, A y Bustos, E. Investigacién de campo microcuenca
Rio Chimborazo.

a) Norma iNEN 1108. iimites maximos (Aguas Potables).

PLAGUICIDAS:

RESULTADOS DE ANALISIS

Muestra Pesticida Residuos Encontrados *Limites
Maéaximos .

** (ppb) permotidos (ppb)
Agua R 1 Mancozeb No detectado @ cemmemeeo

Agua R2 Mancozeb No detectado  ~ —mmeeeeeeo




2. Contaminacion del agua de riego

Causas:

v El 72% de la poblacion maneja
inadecuadamente los desechos
sélidos que son arrojados a los
cuerpos de agua.

v El 25% de las organizaciones
campesinas poseen
alcantarillado sin tratamiento de
los efluentes, se vierte
directamente las aguas servidas
domeésticas al rio Chimborazo.

Efectos: Productos agricolas de
mala calidad, proliferacion de
enfermedades en las personas

Rio contaminad o por desechos sélidos

3. Disminucion de caudales de agua para consumo humano y rieqo :

Causas:

v El 17% de la poblacion quema el

paramo.

v' El 23,25% de los campesinos utilizan el

paramo para agricultura (avance de la
frontera agricola), 400 Ha del paramo
del nevado Chimborazo han sido
sembradas con pino radiata.

9793 L/s de caudal han sido
concesionados a usuarios que no
pertenecen a la microcuenca Yy
representa el 19,09% del total
adjudicado.

Efectos: Pérdida de la biodiversidad,
conflictos, condiciones de salud en
riesgo.

Avance de la frontera agricola
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4. Inadecuada distribucién del recurso hidrico para co nsumo humano v riego:

Causas:

v Existe un aprovechamiento
deficiente del recurso hidrico
(desperdicio).

v El 90% de las organizaciones
campesinas no participan en la
Junta Administradora de Agua
Potable y Alcantarillado ni en la de
Riego.

v/ Falta alimentacién en el banco de
datos del CNRH.

v El 85% de agua de riego se
conduce a través de acequias, el
10% de canales son revestidos y
el 5% de canales tienen
revestimiento (déficit de sistemas
apropiados).

Efectos: Incremento de conflictos
por inequidad e ineficiencia, mayor
demanda de agua de la poblacion,
baja  produccién  agropecuaria,
pobreza.

5. No existe Aprovechamiento de los 3 Atractivos T  uristicos (Nevado Chimborazo,
agua mineral y minas de hielo) relacionados con el Recurso Hidrico v no se ha
potencializado la etnocultura:

Causas:

Escasa ejecucion de proyectos turisticos comunitarios, minimo apoyo de instituciones,
deficiente gestion comunitaria.

Efectos: Carencia de fuentes de trabajo, pobreza y migracion.
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v' Se detectaron cuatro problemas que degradan al Recu  rso Suelo:

1. Suelos Erosionados y en Proceso de Erosion

Causa General

v Estudios del Programa de las Naciones Para el Medio Ambiente, estiman que en
suelos de topografia y pendientes similares a las que tienen la microcuenca del
rio Chimborazo, se pierde aproximadamente unas 80 Ton/ha/afio de suelo, por
actividades antrépicas. Las zonas que estan seriamente afectadas por la erosion
son: Las laderas de Larca Loma, Guabug, Tambohuasha, Rumipamba, Pisicaz,
Pungul, Puca Rumi, Chorrera Condor Miardor, en la asoc. Pulingui San Pablo,
las zonas donde se encuentran ubicadas estas organizaciones campesinas estan
seriamente erosionadas y representan el 25% de los suelos dedicados a las
actividades agropecuarias y forestales; son 1758 has. una superficie de suelo
bastante importante que perjudica a la mitad de la poblacion asentada en la
microcuenca.

v' Los suelos en proceso de erosion, son aquellos; que van paulatinamente
perdiendo la capa cultivable, representan el 38,5 % de los suelos dedicados a las
actividades agropecuarias y forestales Son 2748 has. superficie de suelo
imprescindible para dinamizar la economia campesina.

12



Causas Especificas: Mal manejo del Suelo:

v El 52% de los campesinos que poseen suelos con pendientes fuertes e
irregulares de 12 - 25% y menor a 50%, aran a favor de la pendiente y de
ellos el 63% utiliza el tractor produciéndose el arrastre de la capa cultivable.

v' El 52% de los agricultores deja descansar el suelo mas de 4 meses hasta 2
afios perjudicando al suelo descubierto sin proteccion vegetal, causando la
perdida de nutrientes por agua, viento y sol; la desaparicion de materia
organica, la disminucion de vida edafica y el deterioro de la estructura del
suelo.

v' Los campesinos efectian 9 técnicas de conservacion de suelos, pero solo el
15% de los suelos cuentan con estas obras, produciéndose la erosion edlica
e hidrica, por la carencia de asistencia técnica.

Efectos: Baja produccion y productividad agropecuaria, pobreza y migracion.

2. Deterioro del Paramo

Causa General:

9384 ha son paramos que segun el uso potencial, deben ser destinadas para areas de
conservacion; de las cuales 2559,69 ha son parte del arenal del Chimborazo y 925,72 ha
han sido intervenidas para actividades agropecuarias y forestales, representan el 37%
del paramo; produciéndose un deterioro de este ecosistema fragil.

Causas Especificas:

v' Deficiente conocimiento de la
poblacién sobre el Manejo del
Péaramo

v No aplicacion de las Leyes
Ambientales sobre zonas de
Reserva y Parques Nacionales; y la
Ley forestal

v El 17% de la poblacién gquema el
paramo, el 23,25% de |los
campesinos utilizan el paramo para _ _ )
agricultura produciéndose el avance Bosque de Pino radiata en el paramo
de la frontera agricola.

v' Presencia de especies exéticas de
flora y fauna.
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3.

v

El pastoreo de los animales esta distribuido en un 50% en el pastizal y el otro
50% alternan en el paramo y los pastizales. Todos los dias los campesinos
cambian de sitio a los animales en el paramo realizando el sistema de pastoreo
rotativo diario por lo que no existe sobrepastoreo, sin embargo realizan los
pobladores el pastoreo de ovinos y bovinos que son los causantes de destruir la
biomasa vegetal con sus pezufias y al consumir el alimento arrancan las plantas
y sus raices. Se acrecienta la eliminacion de la cobertura vegetal del paramo en
los bofedales y en la época de invierno.

Aproximadamente 400 Hectareas de los paramos del nevado Chimborazo han
sido sembradas con pino radiata a una distancia promedio de de 1m x 1 m;
perjudicando a este ecosistema fragil perdiendose la cobertura vegetal original,
la biodiversidad bioldgica, disminuyendo los caudales de agua y la produccién
de pino es minima por el tamafio de los mismos.Fueron cosechados

La tercera parte de la poblacién que corresponde al 32% aprendid sobre
agricultura organica y la mayor parte de pobladores que coresponde al 68%
carece de conocimientos en este tema.

Suelos Contaminados e infértiles (326.3 ha)

Causa General

De las 7138,31 ha que corresponden a suelos dedicados a las activiades agropecuarias
y forestales, las 652,72 ha son tierra dedicadas a la produccion agricola y el 50% de
estos suelos se encuentran contaminados e infértiles que son 326, 36 ha superficie de
suelo significativo que va en desmedro de la produccién de la microcuenca.

v

v

Causas Especificas:

El 32% de los agricultores aprendieron sobre agricultura organica, pero sin
embargo el 94% contindan utilizando plaguicidas en la papa, haba y
zanahoria.

El 95% utilizan abono quimico en la papa; todos los agricultores ocupan el
abono organico, porque el 78% de los agricultores fertilizan sus terrenos solo 2
veces al afio. En cuanto a la forma de cultivo el 37% son monocultivo es una
actividad negativa que contribuye notablemente al deterioro del suelo (a la
pérdida de la fertilidad) y a una mayor susceptibilidad de los cultivos a plagas y
enfermedades Uso agresivo de agroquimicos monocultivo, inadecuada
asistencia técnica, mala utilizacién de fertilizacién y abonadura.

Efectos: Enfermedades cancerigenas a las personas, nula produccion y
productividad agropecuaria, pobreza, migracion.
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Cuadro IX. Analisis de plaguicidas en los suelos de la microcuenca
del Rio Chimborazo

Limites maximos | Limites maximos |
permisible* permisible**
(Norma Ecuatoriana) FAO/OMS

Residuos

Muestra Pesticida encontrados

« Endosulfan | 1 785 X 10”° mg/Kg

ATELEE /3 Endosulfan | 1.215 X 10° ' mg/Kg

« Endosulfan -5 /K. )
El Molino 2RI e 12 LRSS 0.1mg/Kg Ausencia
/3 Endosulfan | 10.1 X 10™ mg/Kg

Chorrera & Endosulfan | g 12 X 10 mg/Kg
Mirador 3 Endosulfan | 1.12 X 10°° mg/Kg

Fuente: Investigacion de campo de la microcuenca del Rio Chimborazo

Elaborado por: BUSTOS, E. Y BUSTOS, A ) ) o

« Norma de Calidad Ambiental del Recurso Suelo y Criterios de Remediacion para suelos
contaminados Libro VI anexo 2 B

** Comision del Codex Alimentarius FAO/OMS 91

4. No existe Aprovechamiento de los 7 Atractivos Turi sticos (Cuartel de los Inpas.
Piedra Negra, La Chorrera, el Nevado Chimborazo, Bo sque de Polylepis, Arbol

Solitario v el Templo Machay) relacionados con el Recurso Suelo v no se ha
potencializado la etnocultura :

Causas: Escasa ejecucion de proyectos turisticos comunitarios, Minimo apoyo
institucional (asistencia técnica), deficiente gestién comunitaria.
Efectos : Déficit de fuentes de trabajo, pobreza y migracion.

3.3.5. SOCIALIZACION Y VALIDACION: Reunion OSG / Comunidades, Retro-alimentacion.

3.3.6. PLANIFICACION: Plan de Manejo “Propuesta”

3.2.6.1. OBJETIVO DEL PLAN DE MANEJO: Aplicar el Plan de Manejo Ambiental como

una herramienta de planificacion participativa para mejorar las condiciones de
vida de la poblacién beneficiada.

3.2.6.2. METODOLOGIA DEL PLAN DE MANEJO:

La metodologia utilizada para la elaboracién del Plan de Manejo se inscribe entre los
esfuerzos por comprender el comportamiento de las comunidades del territorio, sin

desconocer ninguno de los probables procesos intrinsicos que ocurren en la
microcuenca; los pasos metodologicos son los siguientes:

» Identificacion de la probleméatica , mediante la dindmica de sistemas (encuestas,
entrevistas, reuniones, recorridos, analisis de laboratorio, elaboracién de mapas
tematicos). Se obtuvo el diagnéstico de la situacion actual de la microcuenca.

« Disefio de la Matriz del Plan de Manejo : Constituido por los problemas, causas,
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efectos, alternativas de solucion, actores y duracion.

Desarrollo de la Matriz del Plan de Manejo : Donde se enmarca las alternativas de
solucion a los problemas mencionados de los dos recursos, durante un lapso de 10
afios; es una oportunidad para movilizar a los actores con un mismo propésito: que es la
recuperacion y el aprovechamiento sustentable de los Recursos Naturales. Con la
fundamentacién de que trabajar en alianza sera el camino viable para que se plasmen
todas las aspiraciones de los actores por lo cual planteamos la implementacion de los
siguientes Proyectos :

Cada uno de los proyectos esta constituido por los componentes: Capacitacion y
Ejecucion:

1. Manejo de Paramos :

1.1. Produccién de camélidos sudamericanos Las 20 organizaciones
comunitarias posen tierras en el paramo, pero so6lo cuatro organizaciones
cuentan con alpacas (falta mejorar el manejo de esta especie, la transformacion
y comercializacién de la fibra de lana y carne), las 16 organizaciones restantes
no cuentan con ninguna especie de camélidos sudamericanos; por lo que
proponemos la implementacion de un programa de produccién de alpacas con
sus componentes: alimentacion, reproduccién sanidad, manejo especifico,
transformacion de subproductos (lana y carne) y comercializacion. Existe cuatro
especies de camélidos sudamericanos la vicufia, llama, alpaca y guanaco; el
habitat de los camélidos sudamericanos es el paramo, poseen almohadillas
plantares en sus cuatro extremidades que al pisar la cobertura vegetal no
destruyen y al consumir el alimento cortan la vegetacion nativa sin perjudicar
este ecosistema. Ademas consumen menos alimento que otras especies
(capacidad de carga = 18 camélidos /ha) forman parte del paisaje, se aprovecha
su fibra de lana 18 micras de didmetro (mas fina que los ovinos) y su carne es
exquisita (rica en proteina 21% vy baja en grasa 4

Produccién de alpacas
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1.2.

1.3.

1.4.

Proteccion de fuentes de agua con obras fisicas

Utilizando postes de madera y alambre de pua; con la finalidad de evitar la pérdida
de fuentes, contaminaciébn por materia organica y fertilizantes quimicos. La
distancia de la fuente a la obra fisica dependera de la topografia del lugar.

Proteccion fuentes de agua

Pago de Servicios Ambientales con relacion al Recur  so Hidrico :

Para plantear esta propuesta se debe considerar a los usuarios, el valor cultural,
social y ambiental que ellos den a este servicio; es decir asegurar el proceso
participativo para lograr la sostenibilidad de la propuesta y un cambio socio
cultural frente al medio ambiente.

Se basa en un reconocimiento econémico a las familias duefias de tierras en el
paramo, que pertenecen a las 5 organizaciones en donde estan localizadas las
fuentes de agua para su conservacion.

Se cobrara en las planillas un porcentaje al consumo de agua y de electrificacién
a los beneficiarios del recurso; mediante la creacion de un reglamento en el que
conste el “Fondo por Pago de Servicios Ambientales para fines de regulacion del
Agua’.

Utilizacion del excedente de la paja madura

Para evitar la quema incontrolada de la paja se recomienda que los campesinos
corten el excedente de la paja madura para proporcionar como alimento para
sus animales, que aprovechen como abono organico para los cultivos de cebolla,
en la elaboracion de artesanias (cestas) en la construccion de viviendas y en la
industrializacion para la obtencién del papel
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Corte del excedente de la paja madura
2. Proyecto de Conservacién de Suelos

1.5. Agroforesteria (sistemas agrosilvopastoriles, cortinas rompevientos, cercas
vivas) y obras fisicas (terrazas de formacién lenta, zanjas de desviacion e
infiltracion)

Para iniciar con la parte de ejecucién se realizaran en cada una de las 20
organizaciones comunitarias reuniones de planificacion de actividades.

Cada organizacion comunitaria formara grupos de trabajo (de 5 familias y un
responsable), para agilitar las actividades cada grupo se encargara de realizar lo
siguiente.

El dia que labora el grupo efectuard una actividad o técnica de conservacion de suelos
para cada familia integrantes del grupo. Trabajaran simultaneamente 4, 5, 6, 7, 8
grupos.

Se clasificaran los suelos con diferentes niveles de degradacion y pendiente

v' Suelos con afloracion de cangahua (que han perdido el horizonte A “la capa
cultivable™ con pendientes suaves, regulares e irregulares (5 a 25 %) se
realizara bosques o el sistema agrosilvopastoril con especies nativas.

v' Suelos con afloracién de cangahua con pendientes muy fuertes y abruptas (50 a
> 70%) efectuar bosquetes o sistema silvopastoril con plantas nativas

v' Suelos en procesos de degradacién que paulatinamente van perdiendo la capa
cultivable con pendientes suaves, regulares e irregulares (5 al 25%), en los
minifundios el suelo sera preparado con azadén y/o yunta; y en superficies
mayores de tierra se utilizara el tractor realizando una minima labranza ( tractor
una sola vez con arado de disco y rastra) porque se produce minimo arrastre de
la capa cultivable y luego se emplea la yunta que va en sentido horizontal a la
pendiente no se produce degradacion del suelo.

v' Suelos en procesos de degradacién que paulatinamente van perdiendo la capa
cultivable con pendientes suaves, regulares e irregulares (5 al 25%) Con
aptitudes agricolas: se efectuara siembra de cultivos en contorno y en las
divisiones se realizaran cortinas rompevientos con zanjas de desviacion. Con
aptitudes pecuarias se estableceran mezclas de pastos y en el contorno del
predio cercas vivas utilizando plantas nativas con zanjas de desviacion.

v' Suelos en procesos de degradacion con pendientes irregulares de 20 a 25 y
menores al 50% se implementaran el sistema agrosilvopastoril y los bordes de
los predios seran sembradas plantas nativas formando cercas vivas o mixtas, y
en el futuro se utilizaran para el pastoreo de bovinos.

v" Suelos en procesos de degradacion con pendientes fuertes de 50 a >70% se

implementara el sistema silvopastoril con plantas nativas y se protegera el
contorno de los predios con cercas vivas con plantas nativas, en el futuro se
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utilizaran para el pastoreo de ovinos.

Sistema silvopastoril Terrazas d e formacion lenta

3. Proyecto de Agua y Saneamiento Ambiental
1.6. Dotacidon de Sistemas de Agua Potable

Se considera como la Unica alternativa valida la Implementacion de Sistemas de Agua
Potable en las 20 organizaciones campesinas de la microcuenca del rio Chimborazo, de
acuerdo a la normativa nacional vigente, de esta manera que la poblacién tenga acceso
a una agua de calidad superior a la que se ofrece en la actualidad clorada, sabiendo
gue las caracteristicas carcinogénicas a largo plazo comprobadas en el &mbito mundial
por los cientificos especialistas en el tema.

Sistemas de Agua Potable cumpliran con los procesos y operaciones de coagulacion,
floculacién, sedimentacion, filtracion y desinfeccion.

Sistemas de agua potable

1.7. Implementacién de Letrinas y / o Bafios Familia res con proteccion del
manto freético.

Las 1469 familias requieren letrinas y/o familiares con proteccién del manto

fredtico, utilizando el método de la grava; para evitar la contaminacion de las
aguas subterraneas.
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Tubo de ventilacion

Loza
_de ferrocemento

Proteccién del manto freatico

Proyecto de Agua de Riego:
4.1. Implementacion de Sistemas de Agua de Riego

Con el propésito de evitar contaminacion, pérdida del recurso hidrico y una elevada
inversion, se propone que en los 19 canales existentes en la microcuenca del rio
Chimborazo, en las secciones de conduccion y una parte de distribucion emplear tuberia
PVC, para parcelas manguera negra y sistemas de aspersion para los pastizales y por
goteo en los cultivos.

Sistemas de aspersores para optimizar el recurso hi  drico

4.2. Gestion Comunitaria

Los miembros de las 20 organizaciones campesinas exigiran al CNRH, disefiar un
catastro de todos los usuarios del agua, para el ordenamiento y proteccion de fuentes
superficiales y/o subterraneas, a partir de una base de datos georeferenciada en donde
conste la localizacién, altura especifica, control sanitario, estado de la fuente, él o los
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servicios que brinda, la cobertura y el nimero de concesionarios.

5. Proyecto de Manejo de Desechos Soélidos y Liquid  os

Soélidos: Clasificacién de desechos
inorganicos (basura: vidrio, plastico,
metales, papel, etc.) y su depdsito en
un centro de acopio; y la elaboracion
de pilas de compostaje con
desechos organicos e instalaciéon de
Biodigestores para obtener dos
productos: biogas (combustible vy
energia eléctrica) y bioabono
(acondicionador de suelo).

Clasificador de desechos soélidos

Liquidos: De las 20
organizaciones comunitarias
s6lo 5 cuentan con sistemas

de alcantarillado sin
tratamiento de los efluentes,
que son vertidos
directamente al rio

Chimborazo. La solucién es
la Implementacion de filtros
lentos tecnologia limpia.

Filtros lentos
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6. Turismo Comunitario: Paquetes turisticos (con enfoque ambiental) para visitar los
atractivos turisticos y viviendas campesinas (conocer las costumbres y tradiciones
indigenas)

Atractivo Turistico “La Piedra Negra” para observar la avenida de los volcanes

7. Proyecto de Agricultura Orgénica y Produccién de Bo vinos de Leche:

Desconocimiento de la poblacién para el cumplimiento de la legislacion ambiental en lo
concerniente a uso de plaguicidas

El “SESA” Servicio Ecuatoriano de Sanidad Agropecuaria se comprometera en realizar
la difusion en las organizaciones comunitarias de la microcuenca del rio Chimborazo y
controlar estrictamente el cumplimiento de la Ley para la formulacion, fabricacion,
importacién, comercializacion y empleo de plaguicidas y productos afines de uso
agricola (1990), que regula comercializacion de productos de uso agricola que son
considerados peligrosos, asi como su uso adecuado para prevenir la contaminacion
quimica en la agricultura.

Chacras andinas Modelo N°1

1. Chocho.- siembra en contorno de la chacra para la proteccién del cultivo por medio de
la accion repelente de la “lupina”

2. Quinua.- siembra en filas a distancia formando verdaderas barreras para la
proteccion del viento y aprovechamiento de la saponina “accién repelente”

3. Centeno, cebada, trigo, arveja en asociacion

Chacras andinas Modelo N2
1. Chocho
2. Quinua
3. Papas

4. Habas.- también aporta con N al suelo. Las habas se protegen con la “solanina” de
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las papas
5. Ocas, mellocos, mashua.- la mashua tiene una sustancia repelente de insectos.

Huertos familiares organicos para alimentar a las familias “Seguridad Alimentaria” y el
excedente vender. Incluir la produccion de remolacha azucarera para obtener azlcar y
el remanente de la remolacha suministrar a los bovinos de leche.

Los pisos altitudinales medio y bajo son de vocacién eminentemente pecuaria con
inclinacién a la produccion de Bovinos de leche, potencializar esta actividad basandose
en cinco componentes:

1 Mejoramiento de la alimentacion realizando el establecimiento de pastizales con
semillas certificadas

2 Mejoramiento genético con la utilizacion de toros reproductores de las razas
Holstein y Jersey

3 Programa de Sanidad implantando calendarios de vacunaciones 'y
desparasitaciones,

4 Manejo Especifico construccion de mangas de manejo, descorne, ordefio
correcto (control de mastitis clinica y subclinica), identificacién, registros,
sujecion.

5 Mejoramiento de la calidad de los quesos (pausterizacion y utilizacion de acido
lactico) y elaboracion de tipos de quesos ( fresco, andino, mozarella, dambo y
tisset)

6 Comercializacion: Estudio de Mercado de lacteos y abrir puntos de venta.

Manejo de los bovinos de leche

4. RESULTADOS OBTENIDOS:

4.1. Como producto final se cuenta con dos docume  ntos (Recurso Hidrico y Suelo)
escritos que contienen:

Resumen, Capitulo I: Marco Tebrico, Capitulo 1l: Marco Metodoldgico, Capitulo Il
Exposicion y Discusion de Resultados, Capitulo IV: Plan de Manejo, Capitulo V:
Conclusiones y Recomendaciones, Presupuesto, Bibliografia, Anexos: Encuestas,
Resultados de Analisis de Laboratorio, Normas de Calidad Ambiental de los recursos
Hidrico y Suelo, 17 Mapas tematicos.
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4.2. Material de socializacion y difusion:

Se dispone de 140 diapositivas elaboradas en power point sobre la investigacion y la
propuesta en la que consta las alternativas de solucion; a través de los 7 proyectos.

4.3. Base de datos

En el programa Access se disefio una base de datos y se ingresd 800 resultados de las
encuestas, que sirvieron para la sistematizacion de la informacion.

5. ADMINISTRACION DEL PROYECTO:

El CEAS trabajara articuladamente con OG’s, ONG’s que demuestren interés y las
Organizaciones campesinas de la microcuenca del rio Chimborazo.

Riobamba, Junio del 2007.
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